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Le calcul de structure chez Hutchinson ou la
résolution de problématiques non-linéaires
au quotidien

Intervenant : Jean-Luc SORTAIS
Date : 08/06/2011
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Hutchinson : activités

B * |eader mondial du caoutchouc industriel

e Chiffre d’affaire : plus de 2,5 milliards d’euros

+ +
» Automobile

Transfert de Transmission > Poids lourd

Fluides et Mobilité > Industrie
> Défense
+ » Aerospace

| | > Ferroviaire
~ Isolation
Etanchéité

fort and safety ©
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Hutchinson : le groupe

e Plus de 20 centres techniques

e 1 centre de recherche corporate (Montargis)
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Spécificités métier

> Matériaux

» Les élastomeres : fortement non-linéaires, thermo-dépendants

> Produits

» Etanchéité => Contact / flambage/grandes déformations

> Transfert de fluides => Renforts textiles et ...cw-------L -

» Transmission et mobilité => Contact / Plis/ renforts
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Les matériaux elastomeres
Effet du cyclage Effet de la vitessse
First cycle
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Les matériaux élastomeres

Effet de la température
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Les élastomeres renforcés textile

Loi de comportement hyperlastique anisotrope :
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Exemples d’applications

Membrane + pied Support lamifié
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Suspension secondaire de train

Suspension secondaire de train

La membrane

[T 111 T AT
ST I T

Force et raideur verticale vs débattement
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Suspension secondaire de train
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Suspension secondaire de train

Le pied

Lateral Force (N)

| |
Measured Force R D

Calculated Force ,,,,,,,T:,,,,i ,,,,,,,,,,,,
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Suspension secondaire de train

L'assemblage membrane / pied
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Intercirculation de meétro

Caoutchouc / renforts textiles / barres métalliques anti-retournement
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Teaming

Intercirculation de meétro

Caoutchouc

Renforts textiles noyés
dans la structure

1

Barre anti-retournement Barre de raccordement

300 000 éléments, décomposition en 14 sous domaines
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Intercirculation de meétro
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Intercirculation de meétro

'y
Vue intérieure
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Intercirculation de meétro
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Les challenges

» Maillages hexaédriques de haute qualité
» Interopérabilité avec les modéles clients

» Gestion des problemes de grande taille en NL
implicite

» Calcul harmonique avec pré-charge

» Gestion de I'amortissement / rigidité fonction de

V4 Q +
I'amplitude . Q-

+++

» Ratio de rigidité entre les différents composants

de systemes (conditionnement de la matrice de

ey




